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摘　 要　 目的　 建立鉴别尼莫地平不同晶型的新方法ꎮ 方法　 通过快速去溶剂法制备 Ａ、Ｂ ２ 种晶型ꎬ采用粉末 Ｘ
射线衍射法、红外光谱法和拉曼光谱法对尼莫地平 ２ 种晶型物质进行鉴别分析ꎮ 对 ２ 种晶型样品在 ６ 种不同介质中进

行溶出实验ꎮ 结果　 晶 Ａ 型和晶 Ｂ 型实验所得粉末 Ｘ 射线衍射图谱可用于尼莫地平的晶型鉴别ꎮ 晶 Ｂ 型在 ２θ ＝ ５°和
２θ＝ １３°处有特征衍射峰ꎬ而晶 Ａ 型没有ꎻ晶 Ａ 型在 ２θ＝ ２７°处存在特征衍射峰ꎬ而晶 Ｂ 型没有ꎬ根据特征衍射峰存在与否

可有效区分 ２ 种晶型ꎮ 晶 Ａ 型和晶 Ｂ 型拉曼光谱图谱ꎬ在 ４８１ ｃｍ－１处晶 Ａ 型存在特征散射峰ꎻ通过对晶 Ａ 型和晶 Ｂ 型

样品的拉曼光谱图分析比较ꎬ根据峰位置和峰强度的不同ꎬ可有效鉴别 ２ 种晶型ꎮ 溶出度实验结果表明晶 Ａ 型样品溶解

性优于晶 Ｂ 型ꎮ 结论　 在晶型研究过程中ꎬ通过多种原理的分析技术ꎬ如粉末 Ｘ 射线衍射法、红外光谱法、拉曼光谱法

等ꎬ可根据晶型性质ꎬ多角度对晶型进行鉴别分析ꎬ通过溶出实验确定晶 Ａ 型溶解性优于晶 Ｂ 型ꎮ
关键词　 尼莫地平ꎻ晶型ꎻＸ 射线衍射ꎬ粉末ꎻ分析ꎬ拉曼光谱ꎻ溶出度
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阻滞剂类降压药ꎬ已上市固体制剂包括片剂、胶囊和缓
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释片等ꎮ 由德国拜耳公司研发ꎬ商品名为尼莫通ꎬ作为

脑功能障碍和蛛网膜下腔出血的首选药[１]ꎮ 尼莫地
平对于脑血管性痴呆[２] 和颈动脉粥样斑块[３] 有治疗
作用ꎮ 研究表明ꎬ尼莫地平存在多晶型现象ꎬ而且不同

晶型药物的生物利用度存在很大差异[４]ꎮ 笔者利用

粉末 Ｘ 射线衍射、红外光谱法和拉曼光谱等方法对药

物晶型进行分析ꎬ并对晶 Ａ 型和晶 Ｂ 型在 ６ 种不同介

质中溶解性质进行考查ꎬ为尼莫地平的优势药用晶型

评价和晶型质量控制提供科学数据与参考ꎮ
１　 材料与仪器　
１.１　 原料　 尼莫地平ꎬ商品名:尼立苏ꎬ新华制药股份

有限公司生产ꎬ批号:１４１１１１２ꎬ含量>９９％ꎮ
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１.２　 仪器　 Ｄ / ｍａｘ￣２５５０ 型粉末 Ｘ 射线衍射仪(日本

Ｒｉｇａｋｕ 公司)ꎻＬＡＢＲＡＭ ＨＲ ＥＶＯ 型拉曼光谱仪(法国

ＨＯＲＩＢＡ 公司)ꎻＴＵ￣１９０１ 型双光束紫外分光光度计(北
京普析通用仪器有限责任公司)ꎻＳｐｅｃｔｒｕｍ４００ 型傅里叶

红外仪(英国 ＰｅｒｋｉｎＥｌｍｅｒ 公司)ꎻＸＳ￣１０５ 型半微量分析

天平(瑞士梅特勒￣托利多仪器公司ꎬ感量:０.０１ ｍｇ)ꎻ
Ｌａｂｏｒａｔａ４０００ 型旋转蒸发仪(德国 Ｈｅｉｄｏｌｐｈ 公司)ꎻＤＺＦ￣
６０２０ 型真空干燥箱(上海一恒科技有限公司)ꎻＲＣ８ＭＤ
型溶出实验仪(天津市天大天发科技有限公司)ꎮ
１.３　 试药　 甲醇、乙醇、正丙醇、异丙醇、正丁醇、叔丁

醇、二氯甲烷、四氢呋喃、丙酮等均为分析纯ꎬ购自北京

化工厂ꎮ 水为娃哈哈纯净水ꎮ
２　 方法与结果　
２.１　 尼莫地平 ２ 种晶型的制备 　 对甲醇、乙醇、正丙

醇、异丙醇、叔丁醇、二氯甲烷、四氢呋喃、丙酮等有机

溶剂制备方法进行筛查ꎮ 晶 Ａ 型:称取尼莫地平

１００ ｍｇꎬ在甲醇￣水(１􀏑１)溶剂 ４０ ｍＬ 中完全溶解ꎬ在
５０ ℃ꎬ－０.１ ＭＰａ 条件下快速去溶剂得到黄色固体ꎬ在
６０ ℃ꎬ－０.０６ ＭＰａ 条件下干燥 １２ ｈꎬ即可得到晶 Ａ 型

产物ꎮ 晶 Ｂ 型:称取尼莫地平 １００ ｍｇꎬ在丙酮 １０ ｍＬ 中

完全溶解ꎬ在 ４０ ℃ꎬ－０.１ ＭＰａ 条件下快速去溶剂得到

黄色固体ꎬ在 ４０ ℃ꎬ－０.０６ ＭＰａ 条件下干燥 １２ ｈꎬ即可

得到晶 Ｂ 型产物ꎮ 两种晶型的粉末样品研磨后过筛

孔内径(１５０.０±６.６) μｍ(１００ 目)筛ꎬ备用ꎮ
２.２　 粉末 Ｘ 射线衍射分析　 精密称量尼莫地平晶 Ａ
型和晶 Ｂ 型各 ５０ ｍｇꎬ分别进行粉末 Ｘ 射线衍射分析ꎬ
实验结果见图 １ꎮ 晶 Ａ 型和晶 Ｂ 型粉末 Ｘ 射线衍射图

谱可用于尼莫地平的晶型鉴别和晶型纯度分析ꎮ 尼莫

地平两种晶型的粉末 Ｘ 射线衍射图谱存在明显差异ꎬ
两者拓扑结构完全不同ꎬ晶 Ａ 型存在 ４ 个强衍射峰ꎬ
晶 Ｂ 型存在 １０ 个强衍射峰ꎮ 其中晶 Ｂ 型在 ２θ ＝ ５°和
２θ＝ １３°处有特征衍射峰ꎬ而晶 Ａ 型没有ꎻ晶 Ａ 型在

２θ＝ ２７°处存在特征衍射峰ꎬ而晶 Ｂ 型没有ꎬ根据特征

衍射峰的存在与否可以有效区分 ２ 种晶型ꎮ
２.３　 红外光谱分析　 精密称量尼莫地平晶 Ａ 型和晶

Ｂ 型各 ５ ｍｇꎬ分别进行红外光谱分析ꎬ实验结果见图

２ꎮ 晶 Ａ 型和晶 Ｂ 型的红外光谱图谱存在一定差异ꎬ
表现在晶 Ｂ 型样品的红外图谱在 ３ ６４９ ｃｍ－１附近存在

平缓的吸收峰ꎬ而晶 Ａ 型样品没有ꎬ可用于辅助鉴别 ２
种晶型ꎮ
２.４　 拉曼光谱分析　 精密称量尼莫地平晶 Ａ 型和晶

Ｂ 型各 ３０ ｍｇꎬ分别进行拉曼光谱分析ꎮ 通过对晶 Ａ
型和晶 Ｂ 型样品的拉曼光谱图的分析比较ꎬ根据峰位

置和峰强度不同ꎬ可有效鉴别 ２ 种晶型ꎮ 见图 ３ꎮ

Ａ.晶 Ａ 型ꎻＢ.晶 Ｂ 型

图 １　 尼莫地平两种晶型的粉末 Ｘ 射线衍射图　
Ａ.ｃｒｙｓｔａｌ ｆｏｒｍ ＡꎻＢ.ｃｒｙｓｔａｌ ｆｏｒｍ Ｂ

Ｆｉｇ.１　 Ｐｏｗｄｅｒ Ｘ ｒａｙ ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ ｐａｔｔｅｒｎｓ ｏｆ ｔｗｏ ｃｒｙｓｔａｌ
ｆｏｒｍｓ ｏｆ ｎｉｍｏｄｉｐｉｎｅ　

２ 种晶型样品在 ４ ０００~２００ ｃｍ－１范围内主要拉曼

光谱散射峰有:晶 Ａ 型位于 ４８１ꎬ５９９ꎬ６４４ꎬ８１５ꎬ９７４ꎬ
１ ００７ꎬ１ ０９９ꎬ１ １４０ꎬ１ ２０２ꎬ１ ３５２ꎬ１ ４４３ꎬ１ ４６１ꎬ１ ４９７ꎬ
１ ５２５ꎬ１ ５８７ꎬ１ ６２８ꎬ１ ６４５ꎬ１ ７０３ꎬ２ ９３０ꎬ２ ９８９ꎬ３ ０７９ꎬ
３ ３０１ ｃｍ－１处有散射峰ꎮ 晶 Ｂ 型在 ４ ０００ ~ ２００ ｃｍ－１范

围内位于 ５９８ꎬ ６４４ꎬ ８１５ꎬ ９９０ꎬ １ ００７ꎬ １ ０９９ꎬ １ １３８ꎬ
１ ２０２ꎬ１ ３５１ꎬ１ ４４３ꎬ１ ４９５ꎬ１ ５２８ꎬ１ ５８７ꎬ１ ６２７ꎬ１ ６４５ꎬ
１ ７０２ꎬ２ ９２７ꎬ２ ９８７ꎬ３ ０７９ꎬ３ ３０６ ｃｍ－１处有散射峰ꎮ 两

种晶型拉曼光谱图的主要区别在于:①晶 Ａ 型样品在

４８１ ｃｍ－１处存在特征吸收峰ꎬ而晶 Ｂ 型样品则没有ꎮ
将位于 ４８１ ｃｍ－１的散射峰归属为脂肪醚基团的变形振

动ꎬ由于 ２ 种晶型在单晶结构中构象存在差异ꎬ晶 Ａ
型的侧链处于直立状态ꎬ晶 Ｂ 型的侧链为平伏状态ꎬ
导致晶 Ａ 型在 ４８１ ｃｍ－１产生特征性散射峰ꎮ ②２ 种晶

型在部分峰强度上存在差异ꎬ其中在１ ３５２ ｃｍ－１处主

强峰 和 １ ６４５ ｃｍ－１ 处 的 次 强 峰 的 峰 强 度 之 比ꎬ
１ ３５２ｃｍ－１的散射峰归属为苯环上的硝基取代基ꎬ
１ ６４５ｃｍ－１处的散射峰归属为杂环上多取代的烯烃的

伸缩振动峰ꎮ 晶 Ａ 型两个强峰强度之比为 １０ １９２􀏑
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１０ １７４ꎬ晶 Ｂ 型的强峰比次强峰峰强度之比为 ８ ２７４􀏑
６ ４１１ꎬ推测与 ２ 种晶型的构象差别有关ꎮ 由于两种构

象中两个六元环的位置未能完全重合ꎬ取代基位置和

烯烃的构象存在差异ꎬ导致振动强度不同ꎮ ③晶 Ａ 型

样品在 １ ４６１ ｃｍ－１处存在尖锐小峰ꎬ而晶 Ｂ 型样品没

有ꎬ小峰进行特征性归属的难度较大ꎬ推测由于晶 Ａ
型属于单斜晶系ꎬ该晶系仅有 １ 个二重轴或对称面ꎬ晶
Ｂ 型属于正交晶系ꎬ该晶系有三个互相垂直的二重轴ꎻ
因此晶 Ｂ 型和晶 Ａ 型对称性不同ꎬ可能导致基团和骨

架的化学环境不同ꎬ从而导致振动强度产生变化[５]ꎬ
同时由于晶型不同ꎬ尤其是 ２ 种晶型在构象上明显差

异ꎬ导致拉曼光谱图局部存在细微差别ꎬ可以作为晶 Ａ
型和晶 Ｂ 型样品指纹特征图谱用于晶型鉴别分析ꎮ

Ａ.晶 Ａ 型ꎻＢ.晶 Ｂ 型

图 ２　 尼莫地平两种晶型的红外光谱图　
Ａ.ｃｒｙｓｔａｌ ｆｏｒｍ ＡꎻＢ.ｃｒｙｓｔａｌ ｆｏｒｍ Ｂ

Ｆｉｇ. ２ 　 Ｉｎｆｒａｒｅｄ ｓｐｅｃｔｒｕｍ ｏｆ ｔｗｏ ｃｒｙｓｔａｌ ｆｏｒｍｓ ｏｆ
ｎｉｍｏｄｉｐｉｎｅ　

２.５　 溶出度实验　 样品在 ６ 种不同溶出介质中进行溶

出实验ꎬ分别为纯化水、０.１ ｍｏｌ􀅰Ｌ－１盐酸溶液、ｐＨ 值＝
４.５ 醋酸缓冲溶液、ｐＨ 值 ＝ ６.８ 磷酸盐缓冲溶液、０.２％
ＳＤＳ 缓冲液和 ０.５％ＳＤＳ 缓冲液ꎮ 其中为纯化水、盐酸溶

液、醋酸缓冲溶液和磷酸盐缓冲溶液在 ５ꎬ１５ꎬ３０ꎬ６０ꎬ
９０ ｍｉｎ及 ２ꎬ３ꎬ４ꎬ５ꎬ６ꎬ７ ｈ 分别取样至样品浓度基本不

变ꎮ ０.２％ＳＤＳ 缓冲液和 ０.５％ＳＤＳ 缓冲液在 ５ꎬ１５ꎬ３０ꎬ

６０ꎬ９０ ｍｉｎ及 ２ꎬ３ꎬ４ꎬ５ꎬ６ꎬ７ꎬ９ꎬ１１ ｈ 分别取样至样品浓度

基本不变ꎮ 样品用紫外￣可见分光光度计进行全波长扫

描ꎬ在 ２３８ ｎｍ 处有最大吸收波长ꎬ样品浓度在 ２３８ ｎｍ
条件下测量ꎬ绘制浓度￣时间曲线ꎮ 尼莫地平在 ６ 种不

同介质中溶解性质存在明显差异ꎬ在０.５％ＳＤＳ 缓冲液中

溶解性最好ꎬ在 ０.２％ＳＤＳ 和 ０.５％ＳＤＳ 缓冲液中溶解速

率和溶解度远高于其他 ４ 种介质ꎮ

Ａ.晶 Ａ 型ꎻＢ.晶 Ｂ 型

图 ３　 尼莫地平两种晶型的拉曼光谱图　
Ａ.ｃｒｙｓｔａｌ ｆｏｒｍ ＡꎻＢ.ｃｒｙｓｔａｌ ｆｏｒｍ Ｂ

Ｆｉｇ.３　 Ｒａｍａｎ ｓｐｅｃｔｒａ ｏｆ ｔｗｏ ｃｒｙｓｔａｌ ｆｏｒｍｓ ｏｆ ｎｉｍｏｄｉｐｉｎｅ

在 ０.２％ＳＤＳ 缓冲液中ꎬ晶 Ａ 型在约 ２ ｈ 达到最大

溶出度ꎬ晶 Ｂ 型在约 ６ ｈ 达到最大溶出度ꎬ晶 Ｂ 型最大

溶出度略高于晶 Ａ 型ꎮ 在 ０.５％ＳＤＳ 缓冲液中ꎬ晶 Ａ
型在约 ２ ｈ 达到最大溶出度ꎬ晶 Ｂ 型在约 ４ ｈ 达到最

大溶出度ꎬ晶 Ａ 型最大溶出度略高于晶 Ｂ 型ꎮ ０ ~ ２ ｈ
内ꎬ晶 Ａ 型溶出度均高于晶 Ｂ 型ꎮ

尼莫地平在 ０.１ ｍｏｌ􀅰Ｌ－１盐酸溶液中溶解性最差ꎬ
晶 Ａ 型溶出度为其在 ０.５％ＳＤＳ 缓冲液中溶出度３.０７％ꎬ
晶 Ｂ 型溶出度为其在 ０.５％ＳＤＳ 缓冲液中溶出度 ３.０２％ꎮ
尼莫地平在纯化水、盐酸溶液、醋酸缓冲液和磷酸盐缓

冲液中均在约 ７ ｈ 达到最大溶出度ꎮ 在醋酸缓冲液和
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磷酸盐缓冲液中ꎬ晶 Ａ 型最大溶出度和溶解速率均明显

高于晶 Ｂ 型ꎮ 在纯化水中ꎬ晶 Ａ 型最大溶出度略低于

晶 Ｂ 型ꎬ在 ０~６ ｈ 时间段内ꎬ晶 Ａ 型溶解度明显高于晶

Ｂ 型ꎮ 在盐酸溶液中ꎬ尼莫地平溶出度和溶解速率最

低ꎬ晶 Ａ 型在约 １.５ ｈ 开始溶出ꎬ晶 Ｂ 型在 ２~３ ｈ 内开

始溶出ꎬ在 １~３ ｈ 时间段ꎬ晶 Ａ 型溶出度高于晶 Ｂ 型ꎬ
在 ３~４ ｈ 内ꎬ两种晶型溶出度曲线相交ꎬ在 ４~６ ｈ 时间

段ꎬ晶 Ｂ 型溶出度高于晶 Ａ 型ꎬ两种晶型在盐酸中的最

大溶出度没有明显差别ꎮ 见图 ４ꎮ 体外溶出实验显示ꎬ
晶 Ａ 型样品的溶解性优于晶 Ｂ 型ꎮ
３　 讨论　

剑桥晶体数据中心 ( Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ Ｃｒｙｓｔａｌｌｏｇｒａｐｈｉｃ
Ｄａｔａ ＣｅｎｔｒｅꎬＣＣＤＣ)已报道尼莫地平存在晶 Ａ 型和晶

Ｂ 型 ２ 种晶型[６]ꎮ １９８９ 年ꎬ ＷＡＮＧ 等[７] 报道晶 Ｂ 型

的单晶结构ꎬ属正交晶系ꎬ空间群为 Ｐ２１２１２１ꎬ晶胞参数

分别为ａ ＝ １２.５９０ꎬｂ＝ １４.６４１ꎬｃ ＝ １１.６３６Åꎬ晶胞体积Ｖ＝
２ １４４.８１５Å３ꎬ晶胞内分子数 Ｚ ＝ ４ꎻ１９９０ 年ꎬ ＬＡＮＧＳ
等[８]报道晶 Ａ 型的单晶结构ꎬ属单斜晶系ꎬ空间群为

Ｐ２１ / Ｃꎬ晶胞参数 ａ ＝ １３.９３３ꎬｂ ＝ １０.９８５ꎬｃ ＝ １４.８３９Åꎬ
β＝ １０４.９０ꎮꎬ晶胞体积 Ｖ ＝ ２ １９４.８０３Å３ꎬ晶胞内分子数

Ｚ＝ ４ꎮ 尼莫地平分子中存在两条侧链ꎬ苯环与分子其

他结构为垂直状态ꎮ ２ 种晶型在构象上的主要区别

为ꎬ晶 Ａ 型的一条侧链为平伏状态ꎬ另一条侧链末端

为直立状态ꎬ而晶 Ｂ 型的两条侧链均为平伏状态ꎮ
袁恒杰等[９￣１０]对晶 Ａ 型和晶 Ｂ 型在光照和高湿条

件下的稳定性影响因素实验结果表明ꎬ两种晶型在强

光下均不稳定ꎬ稳定性顺序为晶 Ｂ 型>晶 Ａ 型ꎬ湿度对

于尼莫地平的稳定性没有明显影响ꎮ 逄秀娟等[１１] 测

定不同温度下ꎬ尼莫地平在水溶液中溶解度ꎬ通过绘制

溶解度曲线两者交于 ４７ ℃ꎬ由此推断尼莫地平在不同

温度析出的晶型ꎮ 王晋等[１２] 计算 ２ 种晶型的吉布斯

自由能ꎬ推断晶 Ａ 型的生物利用度高于晶 Ｂ 型ꎮ
粉末 Ｘ 射线衍射作为晶型鉴别分析的权威方法ꎬ

可以有效鉴别尼莫地平两种晶型ꎬ以及确定样品中是

否存在混晶成分ꎬ是鉴别尼莫地平 ２ 种晶型的特征分

析方法ꎮ 红外光谱和拉曼光谱用于研究分子基团和骨

架振动和转动频率变化ꎬ相比于粉末 Ｘ 射线衍射和差

示扫描量热法ꎬ具有应用范围更广ꎬ更快速、样品无损

等优点ꎬ适用于微量样品分析ꎮ 由于尼莫地平的 ２ 种

晶型在构象和空间群存在差异ꎬ分子基团或分子骨架

的振动频率不同ꎬ在拉曼光谱图存在明显差异ꎬ通过拉

曼光谱和红外图谱对照ꎬ从分子水平解释不同晶型产

生不同特征峰和峰强度改变的原因ꎬ从而有效区分晶

Ａ 型和晶 Ｂ 型样品ꎮ
同种药物的不同晶型ꎬ其溶解性质、溶出速率等理

化性质存在差异ꎬ影响药物的生物利用度ꎬ研究药物溶

解性质对于药物的质量控制具有重要意义[１３]ꎮ 溶出

实验过程由于在纯化水、盐酸溶液、醋酸缓冲液和磷酸

盐缓冲液中溶出度很低ꎬ在实验过程中干扰因素较多ꎮ
１５ ｍｉｎ 时可能由于滤膜的滤过不完全或取样位置发生

改变等因素ꎬ导致样品在前 ３０ ｍｉｎ 浓度测量存在误

Ａ.纯化水ꎻＢ.盐酸溶液ꎻ Ｃ.醋酸缓冲液ꎻＤ.磷酸盐缓冲液ꎻＥ.０.２％ＳＤＳ 缓冲液ꎻＦ.０.５％ＳＤＳ 缓冲液

图 ４　 尼莫地平两种晶型在不同介质中溶出实验结果　
Ａ.ＷａｔｅｒꎻＢ.Ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｃ ａｃｉｄ ｓｏｌｕｔｉｏｎꎻＣ.Ａｃｅｔｉｃ ａｃｉｄ ｂｕｆｆｅｒꎻＤ.Ｐｈｏｓｐｈａｔｅ ｂｕｆｆｅｒꎻ Ｅ.０.２％ＳＤＳ ｂｕｆｆｅｒꎻＦ.０.５％ＳＤＳ ｂｕｆｆｅｒ

Ｆｉｇ.４　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｄｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎ ｔｅｓｔｓ ｏｆ ｔｗｏ ｃｒｙｓｔａｌ ｆｏｒｍｓ ｏｆ ｎｉｍｏｄｉｐｉｎｅ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｍｅｄｉｕｍ　
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差ꎬ但不影响说明两种晶型的溶出过程和趋势ꎮ
笔者在本研究通过快速去溶剂法获得尼莫地平的

２ 种晶型ꎬ通过粉末 Ｘ 射线衍射技术所得图谱与理论

粉末图谱对比ꎬ确证晶型种类ꎮ 并通过粉末 Ｘ 射线衍

射、红外光谱和拉曼光谱从晶型的不同性质、多角度地

对 ２ 种晶型进行表征ꎬ为尼莫地平的 ２ 种晶型的鉴别

和质量控制提供了重要的科学依据ꎮ
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高效液相色谱法测定异甘草酸镁中 １８β￣异构体的含量∗

王善春ꎬ顾红梅ꎬ张喜全ꎬ陈智林ꎬ李洋ꎬ李军
(正大天晴药业集团股份有限公司研究院ꎬ南京　 ２１００４２)

摘　 要　 目的　 建立高效液相色谱(ＨＰＬＣ)法测定异甘草酸镁中 １８β￣异构体的含量ꎮ 方法 　 色谱柱为 Ａｇｉｌｅｎｔ
Ｅｘｔｅｎｄ￣ Ｃ１８(４.６ ｍｍ×２５０ ｍｍꎬ５ μｍ)ꎬ流动相为 ０.１ ｍｏｌ􀅰Ｌ－１ 磷酸二氢钾缓冲液(氢氧化钾调 ｐＨ 值至 ７.０) ￣乙腈(８０􀏑
２０)ꎬ流速 １.０ ｍＬ􀅰ｍｉｎ－１ꎬ柱温 ３０ ℃ ꎬ检测波长 ２５０ ｎｍꎮ 结果　 异甘草酸镁与 １８β￣异构体之间的分离度>２.０ꎬ１８β￣异构

体的线性范围为 ０.４１ ~ ２.４６ μｇ􀅰ｍＬ－１( ｒ ＝ ０.９９９ ８)ꎬ检测限为 ０.２１ ｎｇꎬ平均回收率为 １００.２％ꎬ９９.１％ꎬ１１０.２％ꎬＲＳＤ 为

０.９％ꎬ０.１％ꎬ０.２％(ｎ＝ ３)ꎮ 结论　 该方法操作简便ꎬ结果准确ꎬ可用于异甘草酸镁中 １８β￣异构体的含量测定ꎮ
关键词　 异甘草酸镁ꎻ１８β￣异构体ꎻ色谱法ꎬ高效液相ꎻ含量测定
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